TECHNICKO-OBCHODNA SPRAVA

Maximalny odporu€any rozmer hlinikovej lamelovej branky

kombinacia bocnych profilov, lamiel a medzier medzi lamelami

Hlavné odporucanie

Najvacsia Standardne odporicana konfiguracia: bocny profil 2150 mm, lamely 1550 mm, lamela 120 x 20 mm, medzera 30 mm,
14 lamiel. Technicky limit Sirky je priblizne 1580 mm; rozmer 1600 mm je uZ hrani¢ny a odporica sa len s overenim stipika alebo
s tretim pantom.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



1. Strucny zaver pre zakaznika

Najvacsi Standardny rozmer Sirka 1550 mm, vySka 2150 mm odporacané pre 2 panty

Hrani¢ny technicky rozmer Sirka 1580 mm, vyska 2150 mm \é)é[c))olglr;any i P10 (e el B

Rozmer 1600 x 2150 mm mozny len ako limitny variant overit stipik, kotvenie alebo pouZit 3. pant

Odporucany typ lamely pre maximum 120 x 20 mm najlepsi pomer vyska / hmotnost / tuhost

Odporucana medzera 30 az 40 mm 30 mm plp3| vzhlad, 40 mm nizSia
hmotnost

Z hladiska samotnej pevnosti lamiel vyhovuju aj vacSie Sirky, ale pri branke bez horného a dolného ramového profilu je rozhodujuci
hlavne moment od vlastnej hmotnosti v pantoch a tuhost’ stipika. Preto je rozmer 1550 x 2150 mm vhodnej$i ako obchodne
bezpe€né maximum pre 2 panty.

Odporucana najvacdsia konfigurdcia
lamela 120 x 20 mm, 14 ks, 2 panty

bo&ny profil
2150 mm

<

dizka lamiel / irka branky

Obr. 1 - odporucana najvacsia konfiguracia a zakladné rozmery

2. Vstupné komponenty a vypoctovy model

 _______Prvok | __ ____Rozmer | Materid |
Boc¢ny nosny profil 70 X 35 mm EN AW-6060 T66 1,24352 kg/m
Lamela 100 x 20 t=1,2mm EN AW-6060 T66 887,16 g/m (0,88716 kg/m)
Lamela 120 x 20 t=1,2mm EN AW-6060 T66 1005,90 g/m (1,00590 kg/m)
Lamela 160 x 20 t=1,3mm EN AW-6060 T66 1358,79 g/m (1,35879 kg/m)
Lamela 180 x 20 t=15mm EN AW-6060 T66 1707,52 g/m (1,70752 kg/m)
Lamela 200 x 20 t=1,5mm EN AW-6060 T66 1869,52 g/m (1,86952 kg/m)
Kovanie 2 panty + zamok + klucka - 1,775 kg spolu

Hmotnosti lamiel st doplnené podla dodanych presnych hmotnosti na 1 meter profilu. Vypocty hmotnosti, momentu v pantoch a
grafy st aktualizované podla tychto hodnét.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



Pouzité profily pre odporu¢any maximalny rozmer
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Lamela pre max. rozmer ros

Boc¢ny nosny profil branky
120 x 20 mm |t = 1,2 mm | 1,00590 kg/m

70 x 35 mm | EN AW-6060 T66 | 1,24352 kg/m
Funkcia: lahsia lamela umozni vyssiu a Sirsiu branku.

Funkcia: zvisly nosny prvok, kotvenie lamiel a pantov.

Obr. 2 - pouzité profily pre odporucany maximalny rozmer

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



3. Porovnanie typov lamiel pre najvacsiu vysku 2150 mm

100 x 20 mm 16 ks 2050 mm 100 mm 32,3 kg 246 Nm 4,0 MPa

120 x 20 mm 14 ks 2070 mm 80 mm 32,1 kg 244 Nm 4,1 MPa ano
160 x 20 mm 11 ks 2060 mm 90 mm 33,5kg 255 Nm 3,8 MPa ano
180 x 20 mm 10 ks 2070 mm 80 mm 37,1 kg 282 Nm 3,4 MPa nie
200 x 20 mm 9 ks 2040 mm 110 mm 36,7 kg 279 Nm 3,4 MPa nie

Vyhodnotenie Iamiel

rozumnej hmotnosti. Lamela 100 x 20 mm je eSte lahSia, aIe pri velkej branke pdsobi jemnejSie a menej robustne. Lamela 120 x
20 mm je preto najlepSi kompromis.

4. Vplyv medzery medzi lamelami

Medzera medzi lamelami ovplyvriuje pocet lamiel, hmotnost, zataZenie pantov, priehladnost a aj pridenie vetra cez vyplf. Vacsia
medzera zniZzuje hmotnost' a moment, ale zniZuje sukromie a meni vzhlad branky.

Vplyv medzery medzi lamelami - konfiguracia 2150 x 1550 mm, lamela 120 x 20

moment od hmotnosti [Nm]

Medzera Lamely  Vypln Rezerva Hmotnost  Moment
20 mm 15 2080 mm 70 mm 33,8 kg 257 Nm 257 244
231
218 218
30 mm 14 2070 mm 80 mm 32,1 kg 244 Nm
40 mm 13 2040 mm 110 mm 30,4 kg 231 Nm
50 mm 12 1990 mm 160 mm 28,6 kg 218 Nm
60 mm 12 2100 mm 50 mm 28,6 kg 218 Nm
20 30 40 50 60

medzera [mm]

Obr. 4 - vplyv medzery na pocet lamiel, hmotnost'a moment v pantoch

|___Medzera | ___Lamely | Vypli | __Rezerva___| _Hmotnost | _ Moment | Podiel medzier

20 mm 15 ks 2080 mm 70 mm 33,8 kg 257 Nm 13 % plny vzhlad
30 mm 14 ks 2070 mm 80 mm 32,1 kg 244 Nm 19 % odporucané
40 mm 13 ks 2040 mm 110 mm 30,4 kg 231 Nm 24 % odporucané
50 mm 12 ks 1990 mm 160 mm 28,6 kg 218 Nm 28 % Qs
priehladné
60 mm 12 ks 2100 mm 50 mm 28,6 kg 218 Nm 31% fahSie, viac
priehladné

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



5. Odporucané kombinacie profilov, lamiel a medzier
[ Variant | Botnyprofil | ___Lamely | _Typlamely | _Medzera | Potet | _Hmotnost | _ Moment | Pouzitie |

E%’L‘E:k‘”a 1800 mm 1200 mm 160 x 20 30 mm 9ks 232 kg 136 Nm odportgané

Bezna

zékaznicka 1800 mm 1350 mm 160 x 20 30 mm 9 ks 25,2 kg 167 Nm odporucané

branka

Sr'gﬂi;'z"a 1800 mm 1500 mm 120 x 20 30 mm 12 ks 27,0 kg 199 Nm odportgané

Vys$Sia branka

- bezpecny 2000 mm 1500 mm 120 x 20 30 mm 13 ks 29,2 kg 215 Nm odporucané

variant

VysSia branka P

- Tah&i variant 2000 mm 1550 mm 120 x 20 40 mm 12 ks 28,2 kg 215 Nm odporucané

Max. Standard P

- odporG&ané 2150 mm 1550 mm 120 x 20 30 mm 14 ks 32,1kg 244 Nm odporucané

Max. Standard ) g4 1550 mm 120 x 20 40 mm 13 ks 30,4 kg 231 Nm odporagané

- lah§i vzhlad

Hrani¢ny len po

ETER 2150 mm 1600 mm 120 x 20 30 mm 14 ks 32,9 kg 258 Nm overeni/ 3.
pant

Szohl}gzmels' 2150 mm 1450 mm 160 x 20 30 mm 11 ks 31,9 kg 227 Nm odportgané

:/’flig'dp'”y 2150 mm 1350 mm 180 x 20 30 mm 10 ks 33,4 kg 221 Nm odportgané

Tabulka je nastavena ako obchodny vyber. Pri rovhakom rozmere sa da pracovat s pIn§im vzhladom menSou medzerou alebo s
[ahSim vzhladom va¢3ou medzerou. Pre najvacsiu branku vychadza najlepSie lamela 120 x 20 mm s medzerou 30 az 40 mm.

6. Kratke matematické zdévodnenie

Kontrola lamely je urobena ako jednoduchy nosnik medzi dvomi bo¢nymi profilmi. ZjednoduSené zatazenie vetrom je q = 0,30
kN/m2. Pre lamelu 120 x 20 mm pri Sirke 1550 mm vychadza napétie priblizne 4,1 MPa, €o je vyrazne menej ako porovnavacia
hodnota 70 MPa.

. Kontola | ___ _________ \ysledok |

Tlak vetra g =300 N/m2

Ciarové zataZenie lamely p=qxh=300x0,120 = 36 N/m
Ohybovy moment lamely M=pxL2/8=10,8 Nm

Vypocitané napatie sigma = 4,1 MPa

Priehyb lamely f=1,48 mm, limit L/200 = 7,8 mm
Moment v pantoch Mp = hmotnost x 9,81 x L/2 = 244 Nm

EB1-ZPKO1

Pént - nerez/hlinik

Kotviaca platia k EB1-ZPKO01, brisena nerez

Kotviaca platiia k EB1-ZPK01, hlinik

Obr. 5 - detail pantového rieSenia

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



6.1 Matematicky vypocet posobiacich sil na branku

Vypodet je doplneny pre najvacsiu Standardne odporagant konfiguraciu: bo&ny profil 2150 mm, dizka lamiel 1550 mm, lamela 120
x 20 mm, medzera 30 mm, pocet lamiel 14 ks. Cielom je prehladne ukazat, aké sily pdsobia na branku, panty, lamely a skrutkové
spoje.

Schéma sil posobiacich na branku

M od vetra k dorazu/zamku = 605 Nm

]
; ]

panty:

Rv = 157 N/ pant ] vietor q = 0,30 kN/m?

Rh =144 N Fv=781N
]
]

H =2150 mm

Poznamka: doraz v zatvorenej polohe vyrazne znizuje

namahanie zémku a pantov pri vetre. M od hmotnosti = 244 Nm

1550 mm

Obr. 7 - ziednoduSena schéma sil: vlastna hmotnost, vietor, reakcie v pantoch a momenty

Pouzity model

Branka je posudzovana ako kridlo zavesené na 2 pantoch. Vlastnd hmotnost pésobi v taZisku priblizne v polovici Sirky branky.
Vietor pdsobi na sucet pléch lamiel. Vypocet je zjednoduSeny, ale postacuje na zrozumitelné porovnanie sil a na stanovenie
odporicaného rozmeru.

6.1.1 Hmotnost a tiaZz branky

Bocné profily 2 x 2,15 m x 1,24352 kg/m 5,35 kg
Lamely 120 x 20 14 x 1,55 m x 1,00590 kg/m 21,83 kg
Kovanie 2 panty + zamok + klucka 1,77 kg
Skrutky 14 x 8 ks x 0,002 kg 0,22 kg
Medzisucet - 29,17 kg
Rezerva na krytky, tolerancie a doplnky 10 % 2,92 kg
Navrhova hmotnost - 32,09 kg
TiaZ branky G=mxg=3209x9,81 315N

ZjednodusSene sa teda v dalSom vypocte pouziva hmotnost priblizne 32,1 kg a tiaz priblizne 315 N,

6.1.2 Sily od vlastnej hmotnosti v pantoch

. Kotoa | __ ____ _ Vzoreec | _______ __ Vysledok |
Moment od vlastnej hmotnosti Mg=GxL/2 315x1,55/2 =244 Nm
Odporucany osovy rozostup pantov S 1,70 m
Vodorovna reakcia dvojice pantov Rh=Mg/s 244/1,70 =144 N
Zvisla sila na jeden pant Rv=G/2 315/2=157N

Vysledok znamena, ze kazdy pant prenasa priblizne polovicu zvislej tiaze branky a zaroven dvojica pantov vytvara odpor proti
sklapaciemu momentu od vlastnej hmotnosti. Preto je déleZité umiestnit’ panty ¢o najdalej od seba a kotvit' ich do pevného stipika.

6.1.3 Sila vetra na vypln branky

. _kKomtda .| __ ______ Vzoree | ______ __ Vysledok |
Plocha jednej lamely Al=hxL 0,120 x 1,55 = 0,186 m2
Celkova plocha lamiel A=nxAl 14 x 0,186 = 2,60 m2
ZjednodusSeny tlak vetra q 300 N/m2 = 0,30 kN/m2
Celkova sila vetra na lamely Fv=qgxA 300 x 2,60 =781 N
Priblizné sila vetra na jeden pant Fv/2 781/2=391N

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



Moment vetra k osi pantov / dorazu Mv=FvxL/2 781 x 1,55/2 =605 Nm
Sila vetra je vySSia ako samotnd tiaZ branky. V zatvorenej polohe ju preto nema prenasat iba zamok. Odporica sa pevny doraz v
zatvorenej polohe, pripadne gumovy doraz, ktory znizi rAzové namahanie pri narazoch vetra.

6.1.4 Kontrola jednej lamely na ohyb a priehyb

. ___Komtroa | Vzoreec | __ _____  Vysledok |
Ciarové zataZenie lamely p=qgxh 300 x 0,120 = 36 N/m
Max. ohybovy moment lamely M=pxL2/8 36 x1,552/8 =10,8 Nm
Modul prierezu lamely w 2657 mm3
Vypocitané napatie sigma=M /W 4,1 MPa
Porovnavacia hodnota sigma_dov 70 MPa
Priehyb lamely f 1,48 mm
Orientacny limit priehybu L /200 7,75 mm

Lamela 120 x 20 mm pri dizke 1550 mm vyhovuije s velkou rezervou: vypod&itané napitie je priblizne 4,1 MPa, teda vyrazne pod
porovnavacou hodnotou 70 MPa. Priehyb 1,48 mm je tieZ vyrazne niz3i ako orientacny limit 7,75 mm.

6.1.5 Sily v skrutkovych spojoch lamela - boc¢ny profil

. Kot .| _______ Vzoree | __ ______ Vysledok |
Sila vetra na jednu lamelu Fl=qxhxL 300 x 0,120 x 1,55 =55,8 N
Pocet skrutiek na jednu lamelu 8 ks 4 ks na lavej strane + 4 ks na pravej strane
Priemerna sila na jednu skrutku Fs=F1/8 558/8=7,0N

Priemerna sila na jednu skrutku od vetra je nizka. Pre spolahlivost je dblezitejSie dodrzat’ pocet skrutiek, spravne
predvftanie/osadenie, neposkodit zavit v hliniku a zabezpecit, aby skrutka presla stenou profilu aj stenou lamely.

Zaver vypoctu sil

Na branku pésobf tiaZ priblizne 315 N a pri uvazovanom vetre sila priblizne 781 N, Lamely maja pri dizke 1550 mm dostato&n(i
rezervu v napati aj priechybe, Rozhodujtce pre dlhodobi spolahlivost je preto najmé osadenie pantov, pevnost stipika, doraz v
zatvorenej polohe a dodrzanie poc€tu skrutiek,

7. Obchodné odportcanie
Odporucana najvacsia konfiguracia
Bo&ny profil 2150 mm, lamela 120 x 20 mm, diZka lamely 1550 mm, medzera 30 mm, po&et lamiel 14 ks, odhadovana hmotnost

32,1 kg, moment v pantoch 244 Nm. Toto je vhodné uvadzat ako najvacsi Standardny rozmer pri 2 pantoch.

Hraniéna konfiguracia
Boé&ny profil 2150 mm, lamela 120 x 20 mm, dizka lamely 1600 mm, medzera 30 mm. Vypo&tovo vychaddza moment priblizne
258 Nm. Tento rozmer uZ neodporiiam ako beZny Standard bez overenia stipika, kotvenia a pantov.

e Pre maximalnu vySku a Sirku pouzit' lamelu 120 x 20 mm.

e  Pre reprezentativny pInsi vzhlad pouzit medzeru 30 mm.

e Pre nizSiu hmotnost a nizSie zatazenie pantov pouzit medzeru 40 mm.

e Pre $irku 1600 mm odportéam overit' stipik alebo doplnit treti pant.

e  Prelamely 160 /180 / 200 mm znizit odportc¢anu Sirku, pretoZze narasta hmotnost' a moment v pantoch.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.
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Obr. 6 - hlavné prvky systému branky

8. Zaver
Najvacsia konstrukéne a obchodne rozumna branka z danych komponentov pri 2 pantoch je:

bo€ny profil 2150 mm | lamely 1550 mm | lamela 120 x 20 mm | medzera 30 mm

Této kombinécia dava vysoku branku s dobrou tuhostou a zaroven drzi hmotnost a moment v pantoch v rozumnom pasme. Ak mé
byt branka este Sirsia, technicky sa uz odportga prejst na individuéine postdenie, pevnejsi stipik alebo treti pant.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



Priloha A - grafické vyhodnotenie hmotnosti a percenta vyplne

Nasledujuce grafy rozSiruju technicko-obchodné vyhodnotenie o jednoduché vizualizicie. Grafy sl zostavené z rovnakého
zjednoduseného modelu ako zvySok spravy: 2 panty, pracovny limit momentu 250 Nm, profil 70 x 35 mm, presn& hmotnost lamely
120 x 20 mm = 1,00590 kg/m, kovanie 1,775 kg a 10 % rezerva na doplnkové prvky.

Ako cCitat’ grafy
Graf 1 ukazuje, ako rastie hmotnost’ plnej branky (100 % vyplf bez medzier) so zvySujlcou sa vySkou. Grafy 2 a 3 ukazuju, aka
maximalna vypln je pripustna pri danej Sirke, ak chceme zostat' v odpord¢anom limite zatazenia pantov.

A.1Vztah vysky a hmotnosti plnej branky

Graf je spracovany pre referencnu Sirku 1550 mm, teda pre najvacsi Standardne odporucany rozmer. ,PIn4 brdnka“ znamené 100
% vyplii bez medzier medzi lamelami.

Vztah vysky a hmotnosti plnej branky
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Graf 1 - odhadovana hmotnost' plnej branky v zavislosti od vysky (Sirka 1550 mm)

Pri vySke 2150 mm by pIn& branka so Sirkou 1550 mm mala priblizne 38,6 kg. To je viac nez pri odporucanej lamelovej skladbe s
medzerami, preto sa pri vysokych brankach uplatiiuje odlah¢enie pomocou medzier medzi lamelami.

A.2 Vztah percenta vyplne od dizky pri vyske 2150 mm

Tento graf ukazuje, aky maximalny podiel vyplne je eSte pripustny pri vypocitanej maximalnej vySke 2150 mm. Hmotnost je
uvazovana ako rovnomerne rozloZzend po celej ploche vyplne.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.
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Graf 2 - maximalny pripustny podiel vyplne pri vyske 2150 mm

Pri Sirke 1550 mm vychadza maximalny pripustny podiel vyplne priblizne 82 %. Prakticky to znamend, Ze branka uz nema byt
Uplne plnéa a je vhodné udrzat' medzery medzi lamelami priblizne v rozsahu 30 az 40 mm.

A.3 Vztah percenta vyplne od dizky pri vyske 1200 mm
Rovnaky pristup je pouZity aj pre nizSiu branku s vySkou 1200 mm. NizSia vySka vyznamne zniZuje vlastnd hmotnost, a preto je pri

rovnakej Sirke mozné pripustit vySSi podiel vyplne.
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Graf 3 - maximalny pripustny podiel vyplne pri vysSke 1200 mm

napriklad pre nizSie, viac sukromné branky alebo vyplne s mensimi medzerami.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



A.4 Prehlad vybranych hodnot

. podi i vy$ke 2150 mm Max. podiel vyplne pri vy$ke 1200 mm

1000 mm 100 % 100 %
1200 mm 100 % 100 %
1400 mm 100 % 100 %
1550 mm 82 % 100 %
1600 mm 76 % 100 %
1800 mm 57 % 100 %
2000 mm 45 % 92 %

2200 mm 35 % 74 %

Kratky zaver z grafov

So zvySujucou sa vyskou rastie hmotnost priblizne linedrne. So zvySujucou sa Sirkou je pri vysokej branke potrebné znizovat
percento vyplne, aby zostal zachovany prijatelny moment v pantoch. Pri nizSej branke 1200 mm je mozné aj pri vacsich Sirkach
ponechat’ vyplf pinSiu.

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



Priloha B - vykresy profilov z novych PDF podkladov

Do spravy boli doplnené nové vykresy lamiel a bo€ného nosného profilu. Pévodné nizkokvalitné nahlady boli nahradené obrazkami
renderovanymi z novych PDF podkladov vo vy§Som rozliSeni.

. Pofl | __ ___ _Rozmer | __ __ Materidl | _______Hmotnost |
Boc€ny nosny profil 70 x 35 mm EN AW-6060 T66 1,24352 kg/m
Lamela 100 x 20 t=1,2mm EN AW-6060 T66 0,88716 kg/m
Lamela 120 x 20 t=1,2mm EN AW-6060 T66 1,00590 kg/m
Lamela 160 x 20 t=1,3mm EN AW-6060 T66 1,35879 kg/m
Lamela 180 x 20 t=1,5mm EN AW-6060 T66 1,70752 kg/m
Lamela 200 x 20 t=15mm EN AW-6060 T66 1,86952 kg/m
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Obr. B1 - novy vykres bocného nosného profilu 70 x 35 mm

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



B.1 Vykresy lamiel
Lamela 100 x 20 mm

100

1,2

1,2

20

Novy PDF vykres - Lamela 100 x 20 mm

Lamela 120 x 20 mm
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Novy PDF vykres - Lamela 120 x 20 mm

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



Lamela 160 x 20 mm Lamela 180 x 20 mm
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Novy PDF vykres - Lamela 160 x 20 mm Novy PDF vykres - Lamela 180 x 20 mm

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.



Lamela 200 x 20 mm
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Novy PDF vykres - Lamela 200 x 20 mm

Pracovné odporucanie pre zakaznika. Nejde o autorizovany staticky posudok.





